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In  July 1968 10 specimens were isolated in different 
glass containers and within 13 months 370 young actiniae 
were obtained from them. The 10 specimens were sub- 
sequently fixed and sectioned and showed oocytes at 
different developmental stages along their septa and 
some free eggs, planulae and actinulae in their cavities 
(Figures 1-3), No traces of spermatogenesis were detected. 

The young actinians which were obtained by such 
isolated specimens were also isolated and they represent 
the first generation. They developed very slowly and 
only a few of them, which were fixed at  14 months of 
age, showed a few small oocytes (Figure 1). The specimens 
which were kept alive began to produce actinulae at  the 
age of 17-20 months. 

Specimens of the second generation are now being 
cultured and the individuals of the first generation are 
still reproducing. I t  is thus demonstrated beyond any  
reasonable doubt  tha t  C. peduncutatus can reproduce 
parthenogenetically. 

Difficulties inherent to cytological research on the 
actinians did not allow us so far to ascertain whether 
parthenogenesis is mictic or apomictic. A single instance 
of parthenogenetic reproduction has been described so 
far among Cnidaria. Margelopsis haeckeli, an Antho- 
medusa of the North Sea, appears in springtime and, 
according to WgRNZR 6, reproduces apomictically by 
thelytochous parthenogenesis and produces both subi- 
taneous and resting eggs. 

The reproductive conditions of the Leghorn's aquarium 
population of C. pedunculatus can be interpreted in two 
different ways. The peculiarities of the aquarium popula- 
t ion may have been induced by purely phenotypic 
influences which may inhibit  the development of male 

elements in an originally proterogynous species and 
induce the development of purely parthenogenetic eggs. 
On the other hand, the population from the Leghorn 
aquarium may be regarded as a distinct subspecies which 
is genotypically characterized both by the peculiar type 
of reproduction and by such characters as reduced size, 
lower medium number  of tentacles etc. 

Comparison with free living populations in the Leghorn 
coast, which are still being actively searched for, and 
the prosecution of cultures, will help to solve the problem. 

Rdsumd. Des individus de Cereus pedunculatus se 
reproduisant dans l 'aquar ium de Livourne n 'on t  produit 
que des femelles, sans aucune trace de spermatog6n~se. 
L'~levage d'exemplaires isol6s a donn6 une premiere et 
une seconde g6n~ration toujours de femelles. C'est le 
second cas de parth6nog6nb~se signal6 jusqu 'h  present 
chez les Cnidaires et le premier chez les Anthozoaires. 
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E i n  n e u e r ,  b i s h e r  u n b e k a n n t e r  E n t w i c k l u n g s m o d u s  b e i  e i n e m  S c y p h o p o l y p e n  

Der Lebenszyklus der Scyphozoa ist im typischen Fall  
durch die Metagenese gekennzeichnet, die Existenz der 
beiden Generationen des festsitzenden, sich ungeschlecht- 
lich vermehrenden Polypen und  der freischwimmenden 
Meduse, die sich geschlechtlich fortpflanzt. Die Medusen- 
bi ldung erfolgt b r im Scyphopolypen durch die Strobila- 
tion, die von oben nach unten  fortschreitende Querteilung 
des Polypenk6rpers. Bei diesem Vorgang entstehen die 
Ephyren, die Medusenlarven, die zun/ichst flach und 
scheibenf6rmig gebaut sind und anschliessend w/ihrend 
ihres planktischen Daseins zu den geschlechtsreifen, oft 
hochdifferenzierten Medusen heranwachsen. Aus deren 
Sexualprodukten entstehen die Wimperlarven (Planu- 
lae), die sich nach einer kiirzeren oder 1Angeren plankti-  
schen Phase an einem festen Substrat  anheften und zum 
Polypen umwandeln. 

Dieser kurzskizzierte Lebenszyklus ist fiir den Scyphi- 
stoma, den Polypen der Ordnungen Semaeostomeae und 
Rhizostomeae, seit langem bekannt.  Der Scyphistoma 
ist fast v611ig nackt  und besitzt nur  ein rudiment~res, 
becherf6rmiges Peridermh/~utchen an seiner Basis. Fiir  
den Stephanoscyphus, die Polypengeneration der Ordnung 
Coronatae, der sich durch eine feste, den WeichkOrper 
vollst~iaadig umgebende Peridermr6hre auszeichnet und 
sich durch dieses Merkmal unmit te lbar  an die Conulata, 
die fossilen Vorfahren der rezenten Scyphopolypen, 
anschliesst, sind die prinzipiell gleichartigen VorgAnge 
der Strobilation erst in neuerer und neuester Zeit genauer 
beobachtet und aufgekl/irt worden 1,~. 

Bei Untersuchungen fiber einen bisher unbekannten  
solit/iren Scyphopolypen aus submarinen H6hlen der 
Felskiiste yon Marseille, tier durch den Besitz einer 
typischen Peridermr6hre ebenfalls als zur Gat tung Ste- 
phanoscyphus geh6rig und somit als Coronaten-Polyp 
angesprochen werden musste, wurde kiirzlich ein v611ig 
neuer Entwicklungsmodus entdeckt, der in der Klasse 
Scyphozoa bisher keine Parallele hat  und durch die 
Rfickbildung der freien Medusengeneration charakteri- 
siert ist. Dadurch, dass es gelang, den Polypen in Labora- 
toriumskultur  zu nehmen und fiber den ganzen Lebens- 
kreislauf zu ztichten, war es m6glich, den neuen Entwick- 
lungsmodus in alien Einzelheiten aufzukliiren. 

Der Strobilationsvorgang als solcher folgt zunitchst 
allgemein dem fiir Scyphozoen typischen Muster: der 
terminale Tell des Polypenk6rpers teilt sich mehrfach 
quer. Dabei entstehen jedoch nicht die scheibenf6rmigen 
Ephyren, sondern relativ langgestreckte medusoide Ge- 
bilde, die eine deutliche Glockenform haben und Hydro- 
medusen ~ihneln (Figur 1). Zu den morphologischen Unter-  
schieden kommen in der weiteren Entwicklung andere 
ungew6hnliche Merkmale hinzu. Die in der R6hre des 
Polypen gebildete Kette yon Medusenanlagen 16st sich 
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n~imlich nicht  in E inze lmedusen  auf, die zum Schwimmen  
und zum plankt i schen  Dasein  bef/ ihigt  wAren; v ie lmehr  
bleiben sie stAndig in fes tem Verband  und mi t  dem basa- 
len Po lypenk6rper  verbunden,  so dass eine zusammen-  
h~ingende K e t t e  yon Medusoiden erzeugt  wird. Diese sind 
e infach gebaut ,  besi tzen a m  Sch i rmrand  8 solide kurze 
Ten t ake l  und  dazwischen schwach en twicke l te  R a n d -  
tappen.  S ta tocys ten  fehlen, l~ber die wei teren ana tomi -  
schen Detai ls  muss  die his tologische Pr i i fung Aufsclaluss 
geben.  

Wesen t l i ch  ist, dass die Medusoide im Verband  tier 
S t rob i la t ionske t te  ohne jede Nahrungszufuhr  geschlechts-  
reif  werden  und  je  4 nierenf6rmige bis kugel ige Gonaden  
ausbitden.  Die Geschlechtszel len werden in den Gastra l -  
r a u m  abgegeben,  der  sich in den ap ika len  Sch i rmraum 
h ine iners t reck t ;  sie werden  hier  be f ruch te t  und  ent-  
wickeln sich bis zur  Planula .  Gegen E n d e  einer  S t robi la -  
t ionsphase wird die Ke t t e  der  Medusoide yon  dem aus 
dem Basal te i l  regener ierenden Po lypen  aus der  R6hre  
herausgeschoben (Figur  2) und zerfiillt  schliesslich. Die 
aus den Medusoiden ausschl i ipfenden Planulae  hef ten  
sich nach  einer  p lankt i schen  Phase  yon 10 bis 14 Tagen  
Dauer  an und en twicke ln  sich zu Polypen,  w o m i t  der  
Lebenszyklus  geschlossen ist. 

Die Un te r suchung  der  Gonaden  m i t  Hilfe  yon Quetsch-  
pr i ipara ten  ergab, dass in einer Ke t t e  Medusoide beiderlei  

Fig. 2. Tesseroscyphus eumedusoides n. gen. n. spee., oberer Teil 
des Polypen mit einer Strobilationskette yon 7 Eumedusoiden, die 
am Ende der Strobilationsphase vom regenerierten Polypen aus der 
R6hre herausgesehoben ist. ca. x 13,5. 

Fig. 1. Tesseroscyphus eumedusoides n. gen. n. spec., Polyp mit einer 
Strobilationskette von 6 sessilen Eumedusoiden. Die 4 nieren- 
f6rmigen Gonaden jedes Eumedusoids scheinen durch die Schirm- 
wandung hindureh. Gezeichnet F. HECKMAt~N. ca. × 8. 

Geschlechts  auf t re ten.  E ine  feste Regel  in der  Sexua t i t~ t  
der  E inze lmeduso ide  war  bisher  n ich t  zu erkennen.  I n  
der  gleichen K e t t e  wurden  Medusoide angetroffen,  die 
rein mAnnlich und rein weibl ich  waren  ; andere,  die gleich- 
zei t ig  miinnl iche und weibl iche Gonaden  h a t t e n  und  
schliesslich solche, bei  denen mAnnliche und weibl iche 
Geschlech tsprodukte  in der  gleichen Gonade e rzeugt  
wurden.  Bei  Iso l ierungsversuchen stel l te  sich i iberdies 
heraus,  dass in der  zwi t t r igen K e t t e  Se lbs tbef ruch tung  
m6gl ich  ist. 

Es  dtirf te ke inem Zweifel  unterl iegen,  dass dieser 
En twick lungsmodus ,  bei  dem keine I re i schwimmenden  
Medusen, sondern  sessile Medusoide e rzeug t  werden,  
evolut ionis t i sch  als Regress ionsvorgang zu be t r ach t en  
ist. Man muss  also annehmen ,  dass die Vorfahren  des 
beschr iebenen Po lypen  freie Medusen gehab t  haben.  E i n e  
Para l le len twick lung  h a t  bekann t l i ch  bei  den  H y d r o z o e n  
s ta t tgefunden .  Die versch iedenen  Rt ickbi ldungss tufen  
der  Gonophoren  bei  den  H y d r o i d a  wurden  schon vo r  
langer  Zei t  e ingehend un te r such t  s und als Eumeduso ide ,  
Kryp tomeduso ide ,  He te romeduso ide  und  e infachgebaute  
Sporosacs einer  evolut ionis t i schen Re ihe  der  progres-  
s i r en  R e d u k t i o n  e ingeordnet .  N a c h  dem Grad der  Aus-  
b i ldung der  Medusengenera t ion  l iegt  bei  dem hier  fiir 
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die Scyphozoa  e r s tmal ig  beschr iebenen Fal l  die Bi ldung 
v o n  E umeduso iden  vor. 

Such t  m a n  in der  bekann ten  L i t e r a tu r  nach  einer  frei- 
lebenden Scyphomeduse ,  die morphologisch  als eventue l le  
Ausgangsform ffir die beschr iebenen Eumeduso ide  des 
Stephanoscyphus-~Janlichen Polypen  aus Marseille get ten 
k6nnte ,  so muss  m a n  his auf  HAECKEL 4 zurfickgehen, 
der  nach  e inem einzigen E x e m p l a r  (!) die frei lebende 
Meduse Tessem princeps beschr ieben hat .  Nach  seinen 
Angaben  und  Abbi ldungen  t r~gt  diese Ar t  al le wesent-  
l ichen Merkmale  unserer  Eumedusoide .  In teressanter -  
weise wurde  Tessera princeps von  HAECKEL als pr imi-  
t ivs te  F o r m  der  Scyphomedusen  be t r ach te t  und in seinem 
Sys tem als frei lebende S tauromeduse  eingeordnet .  Nach  
den hier  mi tge te i l t en  Beobach tungen  spr icht  alles daffir, 
dass diese E ino rdnung  unzut ref fend  ist  und dass T. prin- 
ceps ebenfalls  yon  Stephanoscyphus-Ahnlichen, mi t  voll- 
s t i indiger Per idermr6hre  versehenen Po lypen  erzeugt  
wird.  

Unser  Marseil ler  Po lyp  kann jedoch nicht  in die Gat-  
t ung  Stephanoscyphus selbst  e ingeordnet  werden, weft 
die yon ihm erzeugten  Medusoide nach  ihrer  ganzen 
Morphologie n ich t  den Coronatae  angeh6ren k6nnen. 
Daher  wird ffir ihn die neue Ga t t ung  Tesseroscyphus 
aufgeste l l t  und die hier  beschriebene Species wird T. 
eumedusoides benannt .  Ihre  E n t d e c k u n g  ffihrt zu der  
Konsequenz,  auch  die gesamte  Fami l ie  Tesseridae 
HAECKEL aus der  Ordnung  S tauromedusae  auszuglie- 
dern.  Allerdings empf ieh l t  es sich vorers t  nicht,  eine 
eigene Ordnung  fiir sie zu err ichten,  solange die E n t -  
wicklungsgeschichte  der  yon HAECKEL beschriebenen 

Scyphomeduse  Tessera princeps und die de r  ve rwand ten  
fre i lebenden F o r m e n  Tessera typus, Tesserantha con- 
necte~s und Tesseraria scypkomeda nicht  bekann t  ist. 
Die  ausffihrl iche Dars te l lung  der  Un te r suchungen  erfolgt  
an anderer  Stel le  5,*. 

Summary. A new sol i ta ry  scyphopolyp  f rom submar ine  
caves  of t he  rocky  shore near  Marseil le has  been observed  
to  exh ib i t  a new mode  of d e v e l o p m e n t  which is charac-  
ter ized by a r educ t ion  of the  no rma l ly  f lee  medusa  
generat ion.  By  the  process of s t robi lat ion,  a chain  of 
sessile he rmaphrod i t i c  eumedusoids  is or iginated.  The  
germ cells are fert i l ized and deve lop  into p lanulae  wi th in  
the  gas t ra l  room. Self- fer t i l izat ion has  been observed.  
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I s o l i e r u n g  a n t h o c y a n h a l t i g e r  und  a n t h o c y a n f r e i e r  G e w e b e s t ~ i m m e  yon  D a u c u s  c a r o t a :  E i n f l u s s  v o n  
A u x i n e n  auf  die  A n t h o c y a n b i l d u n g  

Verschiedent l ich  konnte  bisher  die Bi ldung von Antho-  
cyanen  in Gewebeku l tu ren  1-3, insbesondere in Kulturen 
yon  Daucus carota 4-9 beobach te t  werden.  Auch  in yon 
uns angeleg£en Gewebeku l tu ren  einer  aus Afghanis tan  
s t a m m e n d e n  Variet/~t von  Daucus carota t r a t  nach  kurzer  
Zei t  An thocyanb i ldung  auf  10. Diese Kul tu ren  wurden  in 
v ie rw6chigen  Passagen auf  dem Medium nach BLAKELY 
und  STEWARD lx m i t  Zusatz  yon  1 0 - e M  2,4-Dichlor-  
phenoxyess igsgure  bei  25°C im Dauer l i ch t  (2500 Lux,  
Osram-L-F tuora lampen)  bzw. Dauerdunke l  kul t iv ier t .  
Cyanidin  liess sich als  einziges Anthocyan id in  in diesen 
Gewebekut tu ren  nachweisen x,; es l iegt  ve rmut l i ch  in v ie r  
Glykos id ie rungsformen vo r  (vgl. auch  *). 

Die  Ausgangsgewebekul tu ren  bes tanden  aus e inem 
Gemisch farbloser  und an thocyanha l t ige r  Zellen. U m  
even tue l l  genet isch unterschiedl iche  Zellinien zu erhal ten,  
wurde  versucht ,  diese vone inander  zu t rennen.  Da  es 
uns bis j e t z t  n ich t  gelang, aus Einzelzel len  Zellklone zu 
erhal ten,  wurden  fiber mehrere  Passagen h inweg  i rnmer  
wieder  an thocyanha l t ige  und an thocyanf re ie  Gewebe-  
par t ien  isoliert  und wei te rkul t iv ie r t .  So liessen sich ein 
s ta rk  ro te r  (R1) sowie zwei an thocyanf re ie  Gewebe-  
st/~mme (F1 und F2) isolieren, die bisher  fiber drei  J ah re  
diese E igenschaf t  beibehiel ten.  Die farblosen Gewebe- 
s t / imme unte rsche iden  sich vone inande r  einersei ts  durch 
unterschiedl iche  Zuwachsra ten ,  anderersei ts  durch  ihre 
Konsistenz.  S t a m m  F1 ha t  sehr har tes  Gewebe mi t  zahl- 
re ichen t rache ida len  E lementen ,  S t a m m  F2 besteht  aus 
sehr  lockerem Gewebe.  

Es  zeigte  sich, dass der  zur  An thocyanb i ldung  f~hige 
G e w e b e s t a m m  R1 neben  der  selbstverst/~ndlichen Bi ldung 
im L ich t  auch  im Dunke ln  An thocyane  bi lden kann,  wenn 
2, 4-Dichlorphenoxyess igs~ure  (2, 4-D) bzw. andere  Aux ine  
wie Indoly l -  (IAA) oder  Naphthyless igs / iure  (NAA) im 
Medium v o r h a n d e n  sind (Tabelle).  

F i i r  diese Versuche wurde  das  Gewebe auf  auxinf re iem 
Medium ira Dunke ln  fiber mehrere  Passagen vorkul t i -  
vier t ,  bis keine An thocyane  m e h r  nachweisbar  waren.  
D a n n  wurden  sic auf  frisches Medium m i t  den entspre-  
chenden  Aux inkonzen t r a t i onen  umgese tz t  und nach  
30t/igiger K u l t u r  im Dunke ln  der  , r e l a t ive  An thocyan -  
gehalt~ bes t immt .  Hierzu  wurde 1 g gefrorenes Gewebe  
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